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^^uift^S^KpSs'^ ANn-ADHESrVE MOULDS SUITABLE TO BE IN CONTACT WITH FOOD AND 

(54) Titre: MOIRES SOUPLES AUTOPORTANTS ANTI-ADHERENTS APTES AU CONTACT ALIMENTAIRE ET PROCEDE DE 
FABRICATION 

(57) Abstract 

The invcnUon concerns a flexible self-supporting impression mould or plate, with anti-adhesive internal surfecc suitable to be in 
contact with food, for moulding or baking pastry capable of being baked or the like. It comprises a fabric fonning a support impregnated 
with at least a cured polysiloxane type resin, said fabric being thermoformcd and provided with at least an appropriate anti^csive roatina 
layer, m particular based on silicone rubber or elastomer suitable for being in contact with food, at least on its surface designed to be in 
contact with food. TTie invention also concerns a method for making said impression mould or plate. 

(57) Abr^g^ 

L' invention conceme un moule ou ime plaque ^ emprcintes. souplc et autopoitant. k surface interne anti«adh6rcnte apte au contact 
alimentairc, pour le moulage et la cuisson de pfttes panifiables ou analogues. II (elle) comprcnd une 6toffe foimant support impi^gnde d'au 
moms une rtsme de^e polysfloxaniquc ^ T^tat nJticuie. ladite 6toffe €tant thermoformtfc et munie d'au moins une couche de revfttement 
anti-adh6rcnt approprie. notamment k base d'un caoutchouc ou dlastomdre silicone ^te au contact alimentaire. au moins sur sa surface 
So ) S ) L'invention a 6galement pour objet un pioc6d6 pour la febrication d'un moule ou^d'u^ SJu^^^^^^ 
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MOULES SOUPLES AUTOPORTANTS ANTI-ADHERENTS APTES AU 
CONTACT ALIMENTAIRE ET PROCEDE DE FABRICATION 

La pr6sente invention concerne des moules souples autoportants 
5 d revfetement anti-adh6rent adapts au contact alimentaire. Elle concerne plus 
pr6cis6ment des moules ou plaques d empreintes pour le moulage et la 
culsson de pdtes panifiables diverses en vue de la preparation de pains varies 
ou autre produit de boulangerie ou de patisserie d p&Xe cuite, en particulier d 
l'6chelie Industrlelle. 

L'invention concerne dgalement un proc^dS pour la fabrication de 
tels moules ou plaques i empreintes de fonties diff6rentes. 

Pour la cuisson de pdtes comme pour i'obtention de pain, des 
patons sont g6n6ralement soumis d fennentation puis d une cuisson dans des 
moules simples ou le plus souvent constitu6s de plusieurs formes identiques. 
15 On connaft ainsi des supports en fomie de trelllis ou plaque 

perforce en acier inoxydable ou en aluminium rev6tus de caoutchoucs silicones 
conferant les propri6t6s d'antl-adh^rence requises pour 6viter le graissage des 
moules avarrt cuisson et pemriettant une cuisson satisfaisante de la pSte. 

Les revdtements se d^gradent cependant au fur et A mesure des 
20 cuissons de sorte qu'ils doivent dtre refaits aprds 1 000 ou 2 000 utilisations. 

Le rev§tement des moules est une operation complexe qui 
n6cessite d'Stre effectu^e par des spdcialistes. 

Les moules m^talliques doivent en effet dtre d6cap§s (par 
sablage, pyrolyse, etc.) puis enduits d nouveau de caoutchouc silicone. 
25 Les traitements successife et r6p6t§s de d6capage et d'enduction 

alt^rent n6anmoins les moules qui deviennent ainsi rapidement inutilisables. 

En outre, cette technique pr§sente llnconvdnient d'Immobiliser les 
moules Chez I'enducteur spddalisd ce qui impiique que les utilisateurs 
disposent d'un nombre de moules supdrieur (d'envlron 10 %) au nombre 
30 n6cessaire d leur production. 

Du point de vue d'une fabrication industrielle, cela engendre un 
surcoQt important. 

On a observ6 par ailleurs des points de fragilisation au niveau de 
la liaison entre les augets semi-cylindriques successife du fait des cycles 
35 chauffage k temp6rature 6lev' (environ 300 "C) puis refroidissement d la 
temperature ambiante. 
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Pour remSdier d oes inconv^nients, on a propose des moules 
constitu6s d'une toile de fibres de verre imprdgnte d'un caoutchouc silicone, 
confonn6e par moulage selon la fomie du prodult d6sir6. La fomie de ces 
supports est maintenue grace d la vulcanisation d temperature ambiante du 
5 caoutchouc silicone. La toile obtenue peut gtre pos^e sur un chdssis m^tallique 
rigide pour sa manipulation. 

Cheque moule (toile/chdssis) est alors destin6 d un seul type de 
M)rlcation. En d'autres temies, la fonne des moules est d§terminee et 
I'utlllsateur doit en consequence se munir d'autant de moules qu'il a de fonnes 
10 de pdte k cuire. 

II a ensulte 6t6 propose des moules constitues d'un plateau 
supportant une membrane flexible tissue, tricot6e ou non tiss6e, en fibres de 
verre, de carbone ou ceramiques, impregn^e et/ou enduite d'un eiastomfere ou 
caoutchouc silicone conf6rant I'anti-adh6rence souhaitee, mouiee et/ou 
IS emboutie e la forme desiree puis vulcanisee. 

L'utilisateur peut se munir de diff6rentes membranes oonfonti6es 
aux produits d cuire, qui sont interchangeables sur un mdme plateau-support 
sur lesquels elles sont simplement poshes ou fixSes de manidre amovibte. 

Pour la cuisson et/ou la surgdlation de viennoiseries, patisseries 
20 femientee ou non, p§tes jaunes teiles que gdnoises ou madeleines, biscuits, 
flans, etc., il a 6te propose des membranes autoportantes e surface interne 
lisse et antl-adh6rente, souples de fagon e etre defomiabies pour faciliter le 
demoulage. 

Les membranes sont obtenues par pressage et/ou moulage selon 
25 la forme deslree d'un tricot en fibres de ven-e ou ceramiques, prealablement 
Impregne d'un caoutchouc silicone anti-adherent et durci par vulcanisation. La 
membrane qui a ainsi acquis sa forme definitive est ensulte traitee sur sa 
surface interne par pulverisation avec ou trempage dans une solution de 
silicone conduisant d un revStement souple, e trds fortes proprietes anti- 
30 adherentes. On obtient ainsi une surface de contact la plus lisse possible. 

Ces techniques pr6sentent I'inconvenient d'imposer une 
fabrication de moules ou de membranes e la fonne deslree en plusieurs etapes 
realisees successivement. 

En d'autres temies, cheque type de moule ou membrane 
35 interchangeable fait I'objet d'une fabrication sp'dfique dans sa totalite. ce qui 
n'est pas avantageux du point de vue coOt. 
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En outre, d s probl^mes d stockage peuv nt survenir dans la 
mesure oil les moules pr6sentent une forme ddfinie. parfois encombrante et ne 
sont pas toujours empilabies. 

La pr6sente invention vise d rem6dier aux inconv6nients pr6cit6s 
5 et a pour objectif de fournir des moules souples autoportants pouvant Stre mis 
au contact de denr6es alimentaires telles que des p§tes a cuire. 

L'inventlon a ^alement pour objectif de foumir un proc6d6 pour 
leur fabrication pouvant Stre mis en oeuvre lorsqu'une demande est formulae et 
adaptable d des formes varices. 
10 L'inventlon a encore pour objectif de foumir de teis moules 

permettant une cuisson satisfalsante ainsi qu'un ddmoulage facile et correct de 
par ses proprl6t6s antl-adhSrentes. 

Un autre objectif de l'inventlon est encore de foumir de tels 
moules ^ coOt r^dult. 

15 A cette fin. l'inventlon a pour objet un moule ou plaque ^ 

emprelntes. souple et autoportant, d surface Interne anti-adh6rente apte au 
contact alimentaire, pour le moulage et la cuisson de pStes panifiables ou 
analogues, caractdrls6 en ce qu'll comprend une &taffe fbrmant support 
Impr6gn6e d'au molns une rSslne de type polyslloxanique A l'6tat r6ticul6. ladlte 

20 6toffe 6tant thermofonnie et munle d'au mtwns une couche de revdtement anti- 
adherent approprl6, notamment d base d'un caoutchouc ou 6lastom6re silicone 
apte au contact alimentaire, au moins sur sa surface destinde au contact 
alimentaire. 

L'inventlon a aussi pour objet une 6toffe pr6-impregn6e, 
25 caract6rls6e en ce qu'elle est constitute d'une 6toffe impr6gn6e d'au moins une 
rdsine polyslloxanique potentlellement polymdrlsable d chaud et 
thermofbmiable, en tant que produit intenntdiaire pour la fabrication d'articles 
themiofbrm6s, notamment de moules ou plaques k empreintes, tels que d6finis 
clHiessus. 

30 L'inventlon a encore pour objet un proc6d6 pour la fabrication de 

tels moules ou plaques d empreintes tels que d6finis cl-dessus, caract6ris6 en 
ce qu'll comprend le fait de thennoformer une 6toffe pr6-impr6gn§e d'au moins 
une r6sine polyslloxanique potentlellement polym6risable et d'appliquer, avant 
ou aprds ladlte operation de thennoformage, au molns un rev6tement anti- 

35 adherent appropriS, notamment i base d'un caoutchouc ou tiastomdre silicone 
apt au contact alimentaire, au molns sur sa face inteme d stinte au contact 
allm ntaire. 
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Selon d'autres caract^ristiques d I'inv ntion. l'6toffe pr6- 
impr6gn6e est obtenue par les stapes consistant d : 

- impr6gner une 6toffe avec une solution dans un solvant 
oiganique ou dans un melange de solvants organiques, ou 
avec une Emulsion aqueuse contenant au moins une r6sine de 
type polysiloxanique potentiellement polym^risable d chaud et 
themnofbrmable ; 

- 6liminer le solvant d'lmpr^gnation. 

Dans le present nfi^nwire, le temie "dtoffs" est un terme ginSrique 
englobant toutes les surfaces ou constructions textiles et les feutres. Les 
6tofFes peuvent §tre constltu6es par n'Importe quelle fibre textile ou fil textile. 
Elles comprennent les tissus souples, qu'ils soient tissds. tricot6s, en feutre (ou 
6toffes r^alisSes en non-tiss6), aiguilletds, cousus ou r6alis6s par un autre 
mode de ^brication. 

Les inventeurs ont d6couvert qu'une 6toffe, notamment un tissu 
ou tricot de fibres, pouvait 6tre impr6gn6e de rdsine polysiloxanique sous fomie 
d'oligomferes et pouvait 6tre conserve ainsi. par exemple en rouleau, puis 
mise en forme par thennofonnage au moment oCi Ton souhalte I'obtention d'un 
article d6fini. 

lis ont ainsi d6couvert. de manidre tout-d-fait inattendue, que I'on 
pouvait obtenir des moules ou plaques d empreintes, aux fonnes d§sir^, par 
themioformage extemporan6 d'une 6toffe pr6-impr6gnie d'une r6sine de type 
polysiloxanique sous fonne d'oligom^res. 

Par "themioformage extemporan6", on entend la mise en fomie 
de l*6toffe impr6gn6e de r6sine polysiloxanique et le maintien de la fonne 
donn6e par polymerisation sous traitement thennique ult^rieur au moment oCi 
une demande est fomiul6e. cette Stape pouvant 6tre inddpendante de r^tape 
de la fabrication proprement dite de V&xOfe impr^nte. 

Les inventeurs ont notamment ddcouvert que I'^toffe imprdgnde 
de r^sine polysiloxanique potentiellement polymdrisable 6tait, aprds 
themioformage, rigide tout en gardant une certaine souplesse, c'est-d-dire 
qu'elle est d6fomiable par exemple sous traction ou contrainte mais peut 
reprendre sa fomie lorsque la force n'est plus exerc6e. 

lis ont encore mis en evidence qu'une telle 6toffe pr6-impr6gn6e 
munie d'un revfitement antl-adh6rent appropri6, notamment e base d'un 
caoutchouc ou eiastomdre silicone apte au contact alimentaire. pouvait 6tre 
th rmofonn6 t pr§sentait au final des propri6tes similaires e celles 
m ntionnees d-dessus. 
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On va maint nant d^crire un procddd de fabrication de moules ou 
plaques d empreintes conformes d Hnvention. 

L'6toffe fonnant support d'un moule ou d'une plaque S empreintes 
conforme d I'lnvention peut consister notamment en un tissu, un tricot de fibres 
5 ou un non-tiss^ de fibres. 

II peut s'agir de fibres de verre, de fibres de carbone, de fibres de 
polyamide aromatique, de fibres c§ramiques, ou encore d'un melange de 
celles-ci. 

D'autres fibres sont envisageables dans la mesure oCi elles 
10 r6sistent d une temperature de I'ordre de 300 °C. 

La structure de I'^toffie est choisie selon la pdte d cuire et la 
cuisson n6cessaire mais ^galement selon la fomie du moule d r^aliser. L'6toffe 
peut presenter une structure lienn§e ou au contraire une structure ouverte 
(caract6ris6e par des espaces ouverts entre les fibres et/ou les fils), c'est-^i-dire 
IS penn^able aux gaz. 

Pour des moules tels qu'utilisds pour des baguettes de pain, qui 
sont peu profonds et comportent des augets successifs parallSles (fonnes 
sensiblement semi-cylindriques), prdsentant une section transversale ondul^e. 
on utilise avantageusement un tissu alors que pour des moules plus profonds. 
20 on pr6f(§re un tricot qui peut §tre 6&fom6 sans pli. 

L'6toffe pr§cit6e est impr6gn6e d'une r^sine r6ticulable k la 
clialeur et tliennoformable sous contrainte (pression par exemple), resistant 
aux cycles consistent en un cliauffage ^ environ 250" - SOO'C suivi d'un retour 
k temp6rature ambiante. La r6sine est telle que r6toffe impr6gn6e peut Stre 
25 s6ch6e par exemple par simple Evaporation du (ou des) solvant(s) organique(s) 
A temperature ambiante d 23'C (c'est-d-dire sans traitement themriique). 

L'invention prdvoit ainsi rutilisation d'une etoffie impr6gnee d'une 
r6sine du type polysiloxanique. 

Cette r6sine peut §tre choisie panni les rdsines 
30 ph6nylpolysiloxaniques, alkylph§nylpolysiloxaniques et alkylpolysiloxaniques. 

Conviennent bien les r6sines allcylphdnylpoiysiloxaniques. et en 
particulier les r^sines mettiylphdnylpolysiloxaniques. 

Celles-ci sont constitutes de motifs choisis dans le groupe de 
ceux defomiules CHsSIOls. (CH3)2SiO. (C6H5)CH3SIO. CeHsSiOLs. (C6H5)2SiO. 
35 Selon l'invention. on utilis des r6sin s de ce type ayant un 

rapport CeHs/Si de 0,04 d 1, de preference 0.30 e 0,80 et un rapport 
(CH3+ CeHfiVSi de 1.1 e 1.70. de preference 1.20 e 1.50. 
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Elles peuvent renfermer en outre de 0,05 d 9 %, de groupes 
fonctionnels Ii6s aux atomes de silidum, notamment des groupes hydroxyles, 
hydrog6no. vinyles ou alcoxyles ayant de 1 ^ 4 atomes de carbone (comme 
des groupes methoxyle, 6thoxyle. propoxyles. butoxyles). 
5 Dans ce qui pr6c6de et ce qui suit, sauf mentions contraires, les 

pourcentages et teneurs sont exprim^s en poids. 

Les diff6rentes m6thodes de fabrication de ces r^sines sont bien 
connues ; elles consistent habituellement d cohydrolyser des silanes choisis 
dans le groupe de ceux de formules CHaSiXj. (CH3)2SiX2. CH3(C6H5)SiX2. 
10 CeHsSiXa, (C6H5)2SIX2 dans lesquelles ie symboie X repr^sente un atome 
d'halog^ne, de prdference un atome de clilore. 

Le melange de silanes d cohydrolyser renfemie necessairement 
des proportions d6termin6es et un choix d6termin6 de ces silanes de telle 
fa9on qu'on retrouve les valours des rapports CeHs/Si et (CH3 + CeHgVSi 
IS pr6c6demment d^finis. 

A titre illustratif peuvent §tre mentionn6s le m6lange : 

- (CH3)2SiCl2 (2 moles) et CeHsSiCIs (3 moles). 

La cohydrolyse est efliectute dans des solvents dont les plus 
usuels sont peu misclbles ou non miscibles avec I'eau. De tels solvents 
20 comprennent : 

- des hydrocarbures aromatiques comme par exemple ie 
tolu6ne, le xyl6ne, le cumSne, la t6traline. 

- des liydrocarbures aliphatiques et cycloaliphatiques comme par 
exemple I'hexane, i'heptane, I'octane. le dod6cane, le 

25 cyclohexane, ie m6thylcyclohexane, 

- des esters d'addes monbcarboxyliques et de monoalcools 
aliphatiques ccMnme par exemple I'acdtate de n-butyle. I'acdtate 
d'dthyl-2 hexyle. 

- des ithers aliphatiques comme par exemple l'6ther 
30 isopropylique. I'Sther n-butylique. 

On peut utiliser de 50 d 500 parties de soivants pour 100 parties 
de silanes d cohydrolyser. 

L'op6ration de cohydrolyse peut 6tre effectu6e de manidre connue 
en soi par addition des halogSnosilanes en solution dans un ou plusieure 
35 solvant(s) d I'eau d'hydrolyse ; il est possible de faire une dispersion pr6alable 
d'une partie ou d la totality du (ou des) 8olvant(s) dans I'eau d'hydrolyse avant 
dV ajouter les halogdnosilanes. Pendant cette op6ratlon, il est recommande de 
nepasd6passerunetemp6ratur deSO'CdansI milieu r6actionn I. 
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Lorsqu la cohydrolyse est termini , la phas aqueus est 
6limln6e et la phase organique est lavte avec I'eau jusqu'd neutrality. La phase 
organique renferme la r^sine m6thylph6nylpoIysiloxanique ; celle-ci, encore peu 
condens6e, se pr6sente 6videmment sous la forme de solution dans le (ou las) 

5 solvant(s) organique(s) de cohydrolyse ; cependant d'autre(s) solvant(s) 
organique(s) miscible(s), peu miscible(s) ou non miscible(s) avec I'eau peut 
(peuvent) fitre ajout6(s) en fin de cohydrolyse ou au cours du lavage, comme 
par exemple un alcool aliphatique ayant de 1 d 4 atomes de carbone (en 
particulier le methanol, l'6thanol, I'alcool Isopropylique, I'alcool n-butylique). 

•0 Ce qui pr6c6de est applicable § des r^ines contenant des 

groupes alkyles autres que mdthyle, notamment des groupes 6thyle. n-propyle. 
isopropyle et n-butyle. 

Confonnfement d I'invention, convient bien encore, pour Impregner 
l'6toffe. une r6sine alkylpolysiloxanique et en particulier une r6sine 

IS mSthylpolysiloxanique. 

Ces r6sines organosiliclques sont pr6par6es comme 
prdc6demment par cohydrolyse et cocondensation de chlorosilanes choisis 
dans le groupe constitu6 de ceux de fomwies A3SICI, AjSiCIa ; ASiCb, SiCU, le 
symbole A reprSsentant un groupe alcoyle ayant 1 d 4 atomes de carbone, 

20 halogens ou non, tel que mSthyle. 6thyle, n-propyle, isopropyle, n-butyle. Ces 
r6sines sont done fornixes de motifs choisis pamii ceux de fbrmules A3SiOo.5. 
AaSiO, ASiOi.s, Si02 ; ils sont cependant r6partis de telle sorte qu'eiles 
comportent environ 1 1,8 groupes A par atome de sillcium. De plus ces 
rfesines peuvent poss§der encore environ 0,001 d 1,5 groupe hydroxyle et/ou 

25 alcoxyle ayant de 1 S 4 atomes de carbone par atome de sillcium ; comme 
groupe alooxyle appropri6 116 directement aux atomes de sillcium, on peut citer 
le groupe m6thoxyte, dthoxyle, propoxyle, Isopropyle, n-butoxyle. 

Comme Indlqud pr6c6demment, les rdsines se prSsentent sous la 
fonne de solutions dans les solvents organlques de co-hydrolyse et peuvent 

30 6ventuellement contenir d'autre(s) solvant(s) organique(8) miscible(s), peu 
miscible(s) ou non miscible(s) avec I'eau ajout6(s) en fin de preparation des 
r6sines. 

C'est avec des resines sous fonne de telles solutions que Ton 
precede d I'lmpr^gnation des 6toffes confonn6ment d I'invention. 
35 On peut pr6voir 6galement I'utilisation de m6langes d'au moins 

une des rSsines alkyiph6nylpolysiloxaniques pr6cit6es avec au moins une des 
rSsines alkylpolysiloxaniques prtelt^es. 
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L'op^ration d'impr^gnation de I'dtoffe peut §tre r^aliste par toute 
m^thode connue. 

On peut citer notamment une impregnation par immersion dans la 
solution contenant la r^sine par exemple une impregnation au foulard qui 
pr6voit ensuite le passage entre deux rouleaux pour exprimer I'excfes de 
solution non impr6gne. 

Selon une variante de realisation de invention , on peut utiliser 
une emulsion aqueuse de la rdsine (qui ne contient pas de solvant organique 
ou tres peu). 

On peut egalement prfivoir d'autres m6thodes d'impr6gnation 
telles que la pulverisation. 

La concentration de la resine est ajustee de fagon e ce que la 
quantite de r6sine deposee sur I'etoffe soit comprise entre 2 et 10 % en poids 
(par rapport e I'etoffe seche), de preference entre 3 ou 8 %. 

La solution ou l'6mulsion de resine peut egaiement contenir un 
catalyseur destine e ameiiorer ou e acceierer la polymerisation ulterieure, apr6s 
mise en fomne de I'etoffe pre-impregnee. 

L'operation d'impregnation peut avantageusement dtre realisee en 

continu. 

Lorsque I'etoffe a ete impregnee, celle-ci est sechee par 
elimination (evaporation) du (ou des) solvant(s) organique(8) avantageusement 
e temperature ambiante. 

II en resuite une etoffe impregnee d'au moins une r6sine 
polysiioxanique, au moins partiellement non t^ticuiee, c'est-e-dire une etoffe 
impregnee d'oligomeres potentiellement polymerisables e la chaleur et 
tiiermofbrmabie sous contrainte (pression par exemple) au moment desire. 
Celle-ci peut presenter une structure ouverte ou ferniee selon sa destination. 

En outre. I'etoffe impregnee peut 6tre, apres elimination du (ou 
des) solvant(s) de la resine. mise sous fonne de rouleau et stockee ainsi 
plusieurs mois, jusqu'au moment oCi I'on realise la fabrication proprement dite 
du moule ou de la plaque e empreintes. 

L'etoffe ainsi impregnee constitue un produit intermediaire pour la 
fabrication de moules souples autoportants, comme d6crits ci-apres. 

La mise en fonne de I'etoffe ainsi obtenue, notamment pour la 
fabrication de moules, peut etre realisee, et 11 s'agit le d'un des particularltes 
de la presente Invention que I'on qualifi par I' xpression "th rmofbmiage 
extemporane", de maniere independante par rapport e la preparation de I'etoffe 
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imprggnde, c'est-d-dire au moment souhait6, apr§s un intervall de temps 
pouvant atteindre plusieurs mois. 

Cette mise en fomie de I'^toffe pr6-impr6gn6e d6crite ci-dessus 
est r^alis^e par therniofomnage d une temp6rature et sous una contrainte 
s (pression par exemple) adaptde ^ la r^sine imprdgn6e. 

On d6coupe tout d'abord I'^toffe pr6-impr6gn6e d la dimension 
n^cessaire selon la fonne souhaitde. 

On donne ensuite une fbrnie au morceau d6coup6 par moulage 
ou emboutissage ou tout autre moyen connu. 
10 Selon {'invention, c'est seulement ^ ce stade que la production est 

orient6e vers une forme d^tenninde, par opposition d I'enseignement g6n6ral 
ant§rieur qui pr6voit la mise en fonne dSs le d6but de la fabrication des moules. 
avant vulcanisation du rev§tement de caoutchouc silicone. 

D'une manidre g^n§rale, elle consiste d soumettre I'^toffe 
15 impr6gn6e i une temperature de I'ordre de 150 230 »C pendant une dur^ 
d'au moins 8 minutes, pouvant 6tre comprise entre 10 et 60 minutes. 

Le traitement themnique peut dtre appliqu§ successivement d ia 
mIse en fbmie sous contrainte ou simultan6ment par exemple en falsant passer 
I'Stoffe pr^impr^gnte entre des roues d engrenages chauffSs. 
20 L'6toffe impr6gn6e de r^sine polysiloxank)ue r^ticul^e et mise en 

forme, pr6sente une rigidity et une soupiesse telle qu'elle est d6fomiable sous 
contrainte mais peut reprendre sa fonne lorsque la contrainte cesse. 

Pour obtenir un moule ou une plaque § empreintes selon 
invention, la fonne pr6c6demment obtenue est ensuite soumlse d une 
25 seconde enduction pour obtenir un rev§tement antl-adh6rent, adapts d un 
contact alimentaire. 

Cette operation, qualifide d'enduction finale, peut Stre r6alis6e 
notamment d I'aide d'un revStement silicone du type caoutchouc ou dlastom^re 
silicone ou ^ I'aide d'un revdtement i base de polyt6trafluoro6thyldne. On 
30 pr6f6re mettre en oeuvre un revStement silicone polymdrisable d temperature 
ambiante, adapts au contact alimentaire. 

Le rev§tement silicone peut 6tre obtenu d partir de compositions 
organopolyslloxanlques r6ticulant en eiastomSres d6s la temperature ambiante, 
comprenant au moins : 
35 A) 100 parties (en poids) de polymdres principalement a, ©- 
di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques, de viscosite 50 e 300 000 mPa.s k 
IS'C, constitues chacun d'une succession de motifs diorganosiloxy de 
fbnnule RaSiO dans laquelle les symboles R, identlques ou differents, 
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repr^sentent des groupes alkyles ayant de 1 8 atomes de carbone. 
phenyte ou benzyle ; 

B) 2 S 20 parties d'agents r6ticulants de formule g6n6rale RpSi(0C0R')4^, 
dans laquelie le symbole R a la signification donn§e sous (A), le symbole 
R'. repr6sente un groupe alkyle. ayant de 1 ^ 4 atomes de carbone et le 
symbole p repr^sente 0 ou 1 ; 

C) 6ventuellement 0 1 50 parties de charges min6rales. 

Les poiymgres (A) de viscosity 50 d 300 000 mPa.s d ^S'C, de 
preference 50 d 20 000 mPa.s A 25'C. sont des polym6r«s essentiellement 
linSaires, constitu^s de motifs diorganosiloxy de fbnuule pr6clt6e R2SiO, et 
bloqu^s d chaque extr6mit6 de leur chafne par un groupe hydroxyle ; toutefols 
la presence de motifs monoorganosiloxy de formule RSiOi.5 et/ou de motife 
siloxy de fomnule SiOa. n'est pas exclue dans la proportion d'au plus 2 % par 
rapport au nombre de motife diorganosiloxy. 

Les radicaux alltyles ayant 1 d 8 atomes de carbone. representee 
par les symboles R, peuvent etre choisis parmi les groupes m6thyle, 6thyle, n- 
propyle, isopropyle. n-butyle. n-pentyle. n-hexyle. 6thyl-2 liexyle. n-octyle. 

A titre d'exempie de motifs representes par la formule RaSiO, on 
peut Giter ceux de formules : 

(CH3)2SiO 

CH3(C6H5)SiO 

(C6H5)2SiO 

II doit §tre compris, selon une variante de I'invention. que I'on peut 
utillser comme polym6res (A) des copolymdres ou un melange de polymeres 
a, a>-dl(hydroxy)diorganopolysiloxaniques qui different entre eux par le poids 
moieculaire et/ou la nature des groupements lies aux atomes de silicium. 

Les agents reticulants (B) sont employes d ralson de 2 e 20 
parties, de preference de 3 e 15 parties, pour 100 parties des polymeres 
a, Q>-dl(hydroxy)diorganopolysiloxaniques (A). 

lis repondent e la fomiule precitee. 

RpSI(0C0R')4^, 

dans laquelie, comme deje indique, le symbole R a la signification donnee sous 
(A), le symbole R' repr6sente un groupe alkyle ayant de 1 e 4 atomes de 
carbone et le symbole p represente 0 ou 1 . 

Des precisions ont ete d 'je fournles sur la nature des radicaux 
repr6s ntes par le symbole R. Quant au symbol R', il peut representor un 
radical choisi dans le groupe constitue par les radicaux methyie, ethyle, 
n-propyle, n-butyle. 
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A litre d'exemples d'ag nts rfeticulants (B), p uvent fitre cites ceux 
ripondant aux formules suivantes : 
CH3SI(OCOCH3)3 
C2H5Si-(OCOCH3)3 
C6H5Si-(OCOCH3)3 

Avec ces agents r6ticulants (B) peuvent §tre associ6s des silanes 
portent seulement chacun deux groupes liydrolysables ; ces silanes r6pondent 
d la formule 

R"2Si{OCOR')2 

dans laquelle les symboles R' ont la signification du symbole R' de la fomiule 
RpSi(0C0R')4^, 

et les symboles R" ont la signification du symbole R de cette mSme formule. 

A titre d'exemples de ces silanes. peuvent dtre citte ceux de 
fomnules ci-apr6s : 

(CH3)2-SKOCOCH3)2 
(C2H6)2-Si-(OCOCH3)2 

(C6H5)2-SKOCOCH3)2 

La quantity nralaire mise en oeuvre des silanes de fonnule 
R"2Si(OCOR')2 

par rapport d celle mise en oeuvre des silanes r6ticulants (B) de formule 
RpSi(0C0R')4^, n'est pas 6troltement d6finie, ii est n^cessaire cependant 
qu'elle ait une limite sup6rieure de manifere que le melange des 2 types de 
silanes renferme toujours en moyenne au molns 2,5 groupes -OCOR' pour un 
atome de silicium. 

Les charges min6rales (C) 6ventuelles sont utilises S raison de 
0 d 150 parties, de pr6f6rence 5 d 120 parties, pour 100 parties des polym^res 
a. a>-di{hydroxy)diorganopoly8iloxaniques (A). Ces charges peuvent se 
pr6senter sous la fornie de produtts tr^s finement divisds. Parml ces charges 
figurent les silices de combustion et les silioes de precipitation : leur surface 
sp§cifique est par exemple 6gale ou sup6rieure d 40 m*/g, et se situe le plus 
souvent dans I'Intervalle 40-300 m^/g. 

Ces charges peuvent 6galement se presenter sous la forme de 
produits plus grossiferement dlvis6s, de diam§tre particulaire moyen par 
exemple sup§rieur d 1 \im. Comme exemples de telles charges, on peut citer le 
quartz broy6, les silices de dlatom6es, I carbonate de calcium, I'oxyd de 
titan du type rutile. les oxydes de fer, de zinc, d magnesium, les dlff6rentes 
formes d'alumine (hydratSe ou non) ; leur surface sp^dfiqu st par exempi 
^ai ou inf6rleure d 30 m^/g. 
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Des charges (C) peuvent avoir modlfi6es en surface, par 
traitement avec les divers compos6s organosiliciques habituellement employ6s 
pour cet usage. AinsI ces composes oiganosillciques peuvent 6tre des 
organochlorosilanes, des diorganocyclopolysiloxanes, des 
5 hexaorganodisiloxanes, des hexaorganodisllazanes ou des 
diorganocyclopolysilazanes. Les charges traitees renferment. dans la plupart 
des cas, de 3 30 % de leur poids de compos§s organosiliciques. 

Les charges (C) peuvent §tre constitu6es d'un melange de 
plusieurs types de charges de granulomStrie differente ; ainsi par exemple, 
10 elles peuvent §tre constitutes de 30 d 70 % de silices finement divistes de 
surface sp6clfique 6gale ou supdrieure d 40 m^/g et de 70 d 30 % de silices 
plus grossidrement divistes de surface sp6cifique 6gale ou Interieure d 
30 m^/g. 

Les compositions pr6cit6es peuvent contenir des catalyseurs de 
15 durcissement habituellement choisies dans le groupe constitue : 

- des sels metalliques d'acides carboxyliques, de pr6f6rence des 
sels d*ogano6tains d'acides carboxyliques tels que par exemple 
le dllaurate de dibutyl^tain. 

- des produits de reaction des sels d'organo6tains d*acides 
20 carboxyliques avec les esters titaniques, 

- des d6rivte organiques du titane tels que par exemple les 
esters titaniques. 

Ces catalyseurs de durcissement sent utilises habituellement d 
raison de 0,0004 d 6 parties, de pr6f6rence de 0,0008 d 5 parties pour 100 
25 parties des polym6res a, Q)-di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques (A). 

Les compositions organopolysiloxaniques peuvent comporter 
6galement des adjuvants et additifs usuels, comprenant en particulier des 
stabilisants thermiques. 

Comme autres additifs peuvent 6tre mentionn6s des compos6s 
30 am§liorant la r6sistance d la flamme ; lis sont choisis de pr6f6rence parmi les 
d6rivte organiques et min§raux de platine. 

On peut ^alement citer des pigments conduisant d des 
revStements cobras. 

L'enduction finale avec une composition silicone telle que d6crite 
35 ci-dessus peut 6tre r6alis6e par tout moyen connu, adapts & la structure finale 
ouverte ou fenmde souhaitte. 
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A titre d'exemple. on peut dter I'enduction d la racle qui conduit S 
une sfructure g6n6ralement tem6e ou encore I'enduction par pulverisation qui 
pemnet I'obtention d'une structure ouverte. 

L'enduction finale peut dtre effectu6e uniquement sur la surfece 
5 interne du moule, c'est-^-dire la surface destin^e d §tie au contact de la pflte 
alimentaire. Elle peut §galement fitre F6aliste sur ies deux faces, ce qui est 
d'ailleurs pr^f^r^ selon I'invention. 

La composition silicone est laiss^e polym6riser d une temp6rature 
pouvant se situer dans I'intervalle aiiant de 20 d 40 "C, sous Taction de 
10 I'humidite ambiante. 

L'6pal8seur du revfttement silicone final sec varie de 40 d 160 \im 
et est de preference de I'ordre de 60 d 140 pm. 

Conformement d un autre mode de realisation de I'invention. le 
revStement silicone d6crit ci-dessus est realise avant I'operation de 
15 themiofomiage. Celle-ci est alors effectu6e de mani6re analogue e celle decrite 
precedemment. mais sur I'ensemble constitu6 de P6toffe impregn6e de r6slne 
polysiloxanique et recouverte sur au moins I'une de ses faces, d'un revdtement 
nofamment e base d'un silicone du type caoutciiouc ou eiastom6re. 

Selon rinvention, on prefers cependant realiser le therniofonnage 
20 avant I'enduction finale avec le caoutchouc ou eiastomere silicone tel que defini 
precedemment. 

Les moules ou plaques e empreinte confbmries e I'invention sent 
fonnes d'une etoffe telle que precedemment definie, impregnee d'au moins une 
resine polysiloxanique. recouverte sur au moins sa surface interne destinee e 
25 venir au contact de la pSte e cuire. d'un revdtement notamment e base d'un 
silicone anti-adlierent du type caoutciiouc ou eiastomere silicone. 

Par "moule". on entend selon I'invention des moules simples c'est- 
e-dire d forme unique ou des moules comprenant une pluralite de fomies 
unitaires accoiees ou Juxtaposees les unes aux autres. 

Dans cette categorie. on peut citer par exemple les moules pour 
baguettes de pain constitues d'une succession de formes seml-cylindrlques 
paralieies. 

Par "plaque e empreintes", on entend selon I'invention des 
plaques presentent une pluralite de fbmies generalement peu profondes. On 
35 peut citer par exempi des plaques pour pain individuel ou biscuit. 

Les moules ou plaques e empreint s selon I'invention sont 
souples et defomiables ce qui facilite notamment le demoulage et pennet des 
cuissons automatisees. lis reprennent leur fbnne apres demoulage. 
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lis sont autoportants et prdsentent un surfece interne anti- 
adhdrente, adapt6e au contact allmentaire. 

Le proc6dd selon I'invention pr6sente I'avantage d'dtre adaptable 
d la demande de par la possibility de r^aliser un thennofonnage extemporan6. 
5 L'6toffe pr6-impr6gn6e peut faire I'objet d'une fabrication en 

continu et est facilement manipulable et stockable notamment sous forme de 
rouleaux. Ceci est ^galement avantageux du point de vue du coQt de 
fabrication global. 

L'invention va 6tre d6crits plus en detail a i'aide des exemples 
10 suivants donnas d titre illustratif et non limltatif. 

EXEMPLESiaa 

On precede d rimpr6gnation d'un morceau de tissu de verre de 
15 380 g/m^ dont le poids pr6alablement d§tennin6 est d'environ 4 grammes, par 
trempage 1 minute dans une solution de r6sine polysiloxanique (50 ml). 

Le tissu est ensuite 6goutt6 et s^chS sous hotte ventil6e. Ce 
sichage d temperature ambiante d 23 'C (toucher sec) dure 15 minutes.- 

Le poids de r^sine impr6gnte dans ie tissu est donnd dans le 
20 tableau II ci-apr§8. 

Les tissus ainsi imprdgn^s conservent sufRsamment de souplesse 
pour dtre enroul^s sur eux-mSmes. 

La nature de la r^sine utilis^e dans chaque cas est priciste dans 

le tableau I. 

25 



30 



35 
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L tissu pr6-impr^n6 obtenu pr&c&d mment est ensuite 

thermofbrm^. 

On utilise un moule constitu6 d'une succession de rouleaux qui 
appliquent la contrainte n^cessaire au tissu imprdgnS, selon la forme 
souhaitte. 

On obtient ainsi un tissu Impr6gn6 d profil ondul6. 

Le tissu ainsi mis en fomie est soumis d un 6tuvage pendant 
30 minutes & lOO'C puis refroidit d la temperature ambiante. 

Le tissu obtenu est alors raide et souple d la fois et garde sa 
fomne lorsqu'on exerce une traction sur celui-ci. 

Le poids de rSsine impr^gn^ dans le tissu est donn6 ci-aprds - 
TABLEAU II 



Ex 


% en poids de rSsine par 
rapport au poids du tissu 
d enduire 


1 


3.5 


2 


7 


3 


4.5 


4 


5.1 


5 


5,3 


6 


8.3 


7 


4.7 


8 


4.4 



On proc6de ensuite d rapplication d'un revStement silicone anti- 
adh6sif par pulverisation, sur les deux faces du tissu, de la composition de 
rev§tement pr^par^e comme indique ci-aprSs. 

Ladite composition est obtenue en dispersant dans 60 parties (en 
poids) de cyclohexane anhydre. 40 parties du melange obtenu par 
homog6n6isation d temperature ambiante (23 'C), dans un malaxeur, des 
constituents A (100 parties) ou B (4,5 parties) suivants : 
Constituant A : il est obtenu par melange des ingredients suivants : 

• 70 parties d'une huile polydimethylsiioxane hydroxyiee bloquee e chacune 
des extremites de chaTnes par un motif (CH3)2(OH)SiOifl ayant une viscosite 
de 3 500 mPa.s e 25'C ; 

• 15 parties de quartz broy6 de diam§tre particulaire moy n de 5 pm ; 

• 12 parties d silice de combustion de surface specifique 200 m% ; 
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• 3 parties d'oxyde de fer pour contact 6l6mentair d diam^tre particulaire 
moyen de 5 pm ; 

Constituant B : il est obtenu par melange des ingr^ients suivants : 

• 77,9 parties de m§thyl(triac6toxy)silane ; 
s • 22,0 parties d'^tliyl(triac6toxy)silane ; 

• 0,1 partie d'ortiiotitanate de n-butyle. 

On laisse s6cher 30 minutes d temp6rature ambiante (23 "C) sous 
hotte ventilte. 

L'appiication du revetement est rdalisde de telle mani^re que la 
10 face destinSe d §tre en contact avec la pdte alimentaire pr^sente un d6p6t sec 
d'une ^paisseur de 120 \un tandis que la face oppos^e prdsente un d6pdt sec 
de 80 |jm. 

Le rev§tement silicone adhere sur le support pr^alablement 

thennofonn^. 

15 

EXEMPLE9 

On procMe d l'impr6gnation d'un tissu de vera par la r6sine de 
I'exemple 3 en solution dans le toluene, comme d6crit pr6o6demment 
20 Apr6s sdchage d temp6rature ambiante. la prise de poids est de 

7.1 %. 

On pulv§rise alors le rev§tement silicone comme d6crit 
auparavant et on laisse s6cher le tissu resultant environ 30 minutes d 
temperature ambiante. 

25 Le tissu ainsi impr6gn6 de r§sine non r6ticul6e et rev§tu d'un 

^lastom^re r6ticul6 conserve une souplesse suffisante pour etre enroul6 sur lui- 
mSme. 

Get enroulement du tissu sur lui-mdme est maintenu par des 

agrafes. 

30 C'est dans cette position qu'il est mis 30 minutes d retuve d 200"C 

pour provoquer la reticulation de la r^sine. 

Apr6s retour d temperature ambiante, les agrafes sort enlev6es. 
Le tissu ainsi trait6 demeure enroul6 sur Iui-m6me tout en 
consefvant une certaine souplesse : ii peut 6tre d^rouie mais se r6enroule sur 
35 Iui-m6me lorsqu'on cesse la traction. 
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REVENDICATIONS 

1/ Moule ou plaque d empreintes, souple et autoportant, d surface 
interne anti-adh6rente apte au contact alimentaire, pour le moulage et la 
5 cuisson de pStes panifiables ou analogues. caract6ris6 en ce qu'll comprend 
une etoffe fomiant support Impr6gn6e d'au molns une resine de type 
polysiloxanique d r§tat r§tlcul6. ladite 6toffe 6tant thennoform6e et munie d'au 
molns une couche de revfitement anti-adh§rent approprl6, notamment d base 
d'un caoutchouc ou diastomdre silicone apte au contact alimentaire. au molns 
10 sur sa surfece destin^e au contact alimentaire. 

2/ Moule ou plaque d empreintes selon la revendication 1, 
caract§ris§ en ce que l'6toffe fomiant support est constitute de fils ou de fibres 
textiles et se pr6sente notamment sous la fomrie d'un tissu souple tissd, tricot6, 
IS en fsutre, aiguillet^ ou cousu. 

3/ Moule ou plaque d empreintes selon Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract^rls^ en ce que l'6toffe fonnant support est 
constitu6e de fibres de vene. de fibres de carbone. de fibres de polyamide 
20 aromatique, de fibres cdramiques ou d'un melange de celles-d. 

4/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la r6sine est choisie parnii 
les r6sines ph6nylpolysiloxaniques, alkylph6nylpolysiloxaniques, de pr6f6rence 
25 mdthylph^nylpolysiloxaniques et alkylpolysiloxaniques, de preference 
mdthyipolysiloxanlques ou des melanges de celles-cl. 

5/ Moule ou plaque d empreintes selon la revendication 4, 
caract6ris6 en ce que la rSsine alkylphdnylpoiyslioxanlque est constitute de 
30 motifs choisis parmi ceux de formules CH3SIO1.S, (CH3)2SiO, (C6H5)CH3SiO, 
CeHsSiOi s et (C6H5)2SiO, selon un rapport CgHs/Si compris entre 0,04 et 1, de 
pr6f6rence entre 0.30 et 0,80, et selon un rapport (CH3 + CeHgVSi compris 
entre 1,1 et 1,70, de pr6f6rence 1,20 et 1,50. 

35 6/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une des revendications 4 

et 5, caract§ris6 en ce qu la rtsine alkylph6nylpolysiloxaniqu contient 0,05 d 
9 % d groupes fonctionnels \i6s aux atomes de silicium. notamment des 
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groupes hydroxyles, hydrog6no. vinyles ou alcoxyles ayant 1 d 4 atomes de 
carbone. 

7/ Moule ou plaque d emprelntes selon la revendicatlon 4, 
5 caract6ris6 en ce que la r6slne alkylpolyslloxanique est constltu6e de motifs 
choisis parmi ceux de formules AaSiOcs, AjSiO, ASIO1.5 et SIO2 ou A 
reprSsente un groupe alcoyle ayant 1 d 4 atomes de carbone, halog6n6 ou 
non, oes motifs 6tant rdpartis de ftigon ^ ce qu'll y ait 1,8 groupe A par atome 
de slllcium. 

10 

8/ Moule ou plaque ii empreintes selon i'une des revendlcations 4 
et 7, caract6ris6 en ce que la r6slne alkylpolyslloxanique contient 0,001 & 1,5 
groupe hydroxyle et/ou alcoxyle ayant 1 d 4 atomes de carbone, par atome de 
silicium. 

IS 

9/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une des revendlcations 4 
d 8, caract6ris6 en ce que ia r6slne est constitute d'un melange d'au moins 
une r6sine alkylphSnylpolysiloxanlque et d'au moins une rSsine 
alkylpolyslloxanique. 

20 

10/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendicatlons pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la quantite de resine 
impr6gn6e est comprise entre 2 et 10 % en poids par rapport i r6toffe s§che, 
et de pr6f6rence entre 3 et 8 %. 

25 

11/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendicatlons prSc^entes, caract6ris6 en ce qu'il comprend une couche de 
rev6tement anti-adh6rent base d'un caoutchouc ou 6lastom§re silicone, ou d 
base de polyt§trafluoro6thyl6ne, de pr6f6rence un rev6tement d base de 
30 caoutchouc ou 6lastom&re silicone polym^risable d temperature ambiante. 

12/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendicatlons pr6cedentes, caract6ris6 en ce qu'il comprend un revStement g 
base de caoutchouc ou 6lastom6re silicone obtenu par polymerisation d 
35 temperature ambiante e partir d'une composition comprenant au moins : 

A) 100 parties (en poids) de polymeres principalement a, w- 
di(hydroxy)diorganopolysiloxaniques. de viscosite 50 e 300 000 mPa.s d 
25°C, de preference 50 d 20 000 mPa.8 e 25X, constitues chacun d'une 
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succ ssion d motife diorganosibxy de formule RaSiO dans laquelle les 
symboles R, identiques ou diflirents. reprdsentent des groupes alkyles 
ayant de 1 d 8 atomes de carbone, ph6nyle ou benzyle ; 

B) 2 S 20 parties, de pr6f6rence 3 d 15 parties, d'agents rSticulants de 
5 formule g^nSrale RpSKOCORVp dans laquelle le symbole R a la 

signification donn6e sous (A), le symbole R' repr6sente un groupe alkyle 
ayant de 1 S 4 atomes de carbone et le symbole p repr6sente 0 ou 1 ; 

C) 6ventuellement 0 150 parties, de pr6ference 5 d 120 parties de charges 
mindrales. 

10 

13/ Moule ou plaque i empreintes selon la revendication 12. 
caract6rls6 en ce que les radicaux R sont cholsis pamii les groupes m§thyle. 
6thyle, n-propyle. Isopropyle. n-butyle. n-pentyle. n-hexyle. 6thyl-2 hexyle, n- 
octyle et en ce que les motife RzSiO du polym6re (A) repr^sentent de 
15 pr61erence (CH3)2SiO, CH3(C6H5)SiO et (C6H5)2SiO. 

14/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendications 12 et 13. caract6ris6 en ce que le radical R' est choisi pamii les 
groupes m6thyle. 6thyle. n-propyle. n-butyle et en ce que I'agent r6ticulant (B) 
20 est choisi de pr6f6rence parmi les groupes CH3Si(OCOCH3)3. 
C2H5Si(OCOCH3)3 et C6H5SI(OCOCH3)3. 

15/ Moule ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendications 12 ^ 14, caracteris6 en ce que des silanes de fomiule g6n6rale 
25 R"2 Si(0C0R*)2 dans laquelle R' k la signification donnte pour I'agent de 
r6ticulant (B). sont presents conjointement i I'agent r6ticulant (B), ces silanes 
6tant choisis nolamment pamrii (CH3)rSKOCOCH3)2. (C2Hs)2-SKOCOCH3)2 et 
(C8H5)rSKOCOCH3)2. 

30 16/ Moule ou plaque k empreintes selon I'une quelconque des 

revendications 12 d 15. caract6rls6 en ce que les charges mln^rales 
comprennent des partlcules finement divisSes notamment de silice de 
combustion ou de precipitation, de surface specifique ^gaie ou sup6rieure d 
40 m^/g et notamment comprise entre 40 et 300 m^/g, et/ou des partlcules plus 

35 grossi§rement divis^es, notamment de quartz broy6, silicas de diatom6es, 
cartjonate d calcium, oxyde de titane de type mtile. oxyde de fer. de zinc, de 
magnesium, d'alumine, de surfece specifique ^gale ou infdrieure d 30 m^/g. 
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17/ Moul ou plaque d empreintes selon I'une quelconque des 
revendications prdcddentes, caractSris6 en ce que le rev6tement anti-adh6rent 
du type caoutchouc ou 6lastomdre silicone prSsente une Spaisseur comprise 
entre 40 et 160 |jm, de pr6f6rence entre 60 et 140 pm. 

5 

18/ Etoffe pr6-impr6gn6e pour la fabrication d'articles 
thermofomi6s, notamment de moules ou plaques empreintes souples et 
autoportants, § surface interne anti-adh6rente, pour le moulage et la culsson de 
pates panifiables ou analogues, caract6ris6e en ce qu'elle comprend une 6toffe 
10 impr6gnte d'au nf^oins une r6sine de type polysiloxanique potentiellement 
polymSrisable & chaud et thermofomiable. 

19/ Etoffe pr6-impr6gn6e selon la revendlcation 18, caract6ris6e 
en ce qu'elle est constitu6e de fils ou de fibres textiles et se pr6sente 
15 notamment sous la fbmiie d'un tissu souple tissS, tricot6, en feutre, aiguilletS ou 
cousu. 

20/ Etoffe pr§-impr6gn6e selon I'une quelconque des 
revendications 18 et 19. carad^risde en ce qu'elle est constitute de fibres de 
20 verre, de fibres de carbone, de fibres de polyamlde aromatique, de fibres 
c6ramiques ou d'un melange de ceiles-ci. 

21/ Etoffe pr6-impr6gn6e selon I'une quelconque des 
revendications 18 ^ 20, caract6risee en ce que la resine est choisie parmi les 
25 r6sines ph6nylpolysiloxaniques, alkylph6nylpolysiloxaniques, de pr6f6rence 
m6thylph6nylpolysiloxaniques et alkylpolysiloxaniques, de pr6f6rence 
mSthylpolysiloxaniques ou des melanges de celles-ci. 

22/ Etoffe pri6-impr6gn6e selon I'une quelconque des 
30 revendications 18 d 21. caract6ris6e en ce que la rdsine est telle que dtfinle 
selon I'une des revendications 5 d 9. 

23/ Etoffe pr6-impr6gn6e selon I'une quelconque des 
revendications 18 S 22, caract6ris6e en ce que la quantlt6 de r6sine impr6gn6e 
35 est comprise entre 2 et 10 % en poids par rapport d I'fetoffe sdche, t de 
pr6f§renoe entre 3 et 8 %. 
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24/ Etoffe pr6-impr6gnte seion I'un quelconque des 
revendications 18 d 23, caractdriste en ce qu'eile est enroulte sous forme de 
rouleau. 

25/ Proc§d6 pour la fabrication d'un moule ou d'une plaque d 
empreintes seion I'une quelconque des revendications 1^17, caract6rlse en ce 
qu'il comprend le fait de thermofomier une 6toffe pr6-impr6gnee d'au moins 
une ursine polysiloxanique potentiellement poiym6risable et d'appliquer, avant 
ou aprSs ladite operation de thermoformage. au moins un rev§tement anti- 
adh6rent appropri6, notamment d base d'un caoutchouc ou 6iastom6re silicone 
apte au contact alimentaire, au moins sur sa face Interne destlnde au contact 
allmentaire. 

26/ Proc6d6 seion ia revendication 25, caract6ris6 en ce que 
r6toffe pr6-impr6gn6e est obtenue par les stapes consistent k : 

- imprfegner une 6toffe avec une solution dans un solvent 
organique ou dans un melange de solvents organiques, ou 
avec une 6mulslon aqueuse contenant au moins une r6sine de 
type polysiloxanique potentiellement polym6risable k chaud et 
thermofonmable ; 

- ^iminer le solvent d'impr§gnation. 

27/ Proc6d6 seion la revendication 26, caract6ris6 en ce que ie ou 
les solvants organiques comprennent les solvents de cohydrolyse pour 
i'obtention de la r§sine, notamment 

- des hydrocarbures aromatiques, notamment le toluene, le 
xylene, le cumdne, la t^traline, 

- des hydrocarbures aliphatiques et cycloaliphatiques, 
notamment I'hexane, Fheptane, Poctane, le dod6cane. le 
cyclohexane, le m6thyicyciohexane, 

- des esters d'acides monocarboxyliques et de monoalcools 
aliphatiques. notamment Tacdtate de n-butyle, I'acdtate d'6thyl- 
2 hexyle, 

- des 6thers aliphatiques, notamment rather isopropylique, l'6ther 
n-butyiique, 

et 6v ntuellement d'autre(s) solvant(s) organlque(s) miscible(s), peu miscible(s) 
ou non mlsclble(s) d I'eau, notamment un alcool aiiphatique ayant 1 k 4 atomes 
d carbone. 
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28/ Proc6cl6 selon I'une quelconque des revendlcations 25 d 27, 
caract6ris6 en ce que l'6toffe pr6-impr6gn6e est mise en fbmie par moulage ou 
emboutissage. 

5 

29/ Proc6d§ selon I'une quelconque des revendlcations 25 d 28, 
caract6ris§ en ce que. lots de l'op6ration de themiofonnage, I'^toffe pre- 
impr6gn6e est soumise i une temp6rature de I'ordre de 150 ^ 230''C. pendant 
une dur^e d'au moins 8 minutes, notamment comprise entre 10 et 60 minutes. 

10 

30/ Proc6d6 selon I'une quelconque des revendlcations 25 i 29, 
caract6ris6 en ce que ie revStement anti-adherent est applique apr^s 
I'op^ration de thennofomiage. 

31' Utilisation d'une 6toffe pr§-impr6gn6e selon I'une quelconque 
des revendlcations 18 ^ 24. pour la fabrication d'un article thermofonne. 



35 



